¢ EBZ Business
';' School

University of Applied Sciences

PROMHOUSE 2020

JHeproadpPeKTUBHOCTb B 34aHUAX
BBeneHve

Mpod. Op. ApHum KOcT BebuHap 4

www.ebz-business-school.de © 2020




y ;’ EBZ Business
CopaepxaHune ¢’ School

University of Applied Sciences

* [lpaBoBkie OCHOBbI B [[epmaHun
 MeTogmka aHepreTnyeckon caHauum

« [nckyccua ¢ ydacTHUKaMu

www.ebz-business-school.de © 2020 Prof. Dr. Armin Just Folie 2




¢ EBZ Business
Pamo4Hble ycnoBus !y School

University of Applied Sciences

O630p aHeprocbeperatownmx Hopm B F'epmaHum ¢ 1976

2019
2018
2016
2014
2012
2010
2008
2006
2004
2002
2000
1998
1996
1994
1992
1990 HeizAnlV 1989
1988

1986 WirmeSchV 1984 J
1984 HeizAnlV 1982
1982

1980
1978
1976

I LII LI

HeizAnlV 1998

[P — WirmeSchV 1994 J

HeizAnlv 1978 J WirmeSchV 1977 J

il

www.ebz-business-school.de © 2020 Prof. Dr. Armin Just Folie 3




¢ EBZ Business
PamMo4yHble ycroBus /4! School

University of Applied Sciences
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Yto perynupyet NonoxeHue o6 aHeprocbepexeHun /| EnEV?

OHepreTndeckmne ceptudukatbl Ang 3gaHnn (Y>Ke NOCTPOEHHbIX U
HOBOCTPOEK)

3HepreTVI‘-IeCKVIe MWHUMaAllbHbIE Tpe6OBaHI/IF| 014 HOBOCTPOEK

OHepreTnyeckne MMHUMarbHble TpeboBaHUA A1 MOAepHU3aLuu,
npeobpasoBaHUsA U pacLLUMPEHUS UMEIOLLNXCA 3OaHNUIA

MunHnmanbHble Tpe6OBaHI/IFI K TEXHUKE OTOIMJ1IEHNA, OXNaxXgeHnqa n
BEHTUITALNN, a TaKXKe ropayvero BOOOCHaDXeHUs

OHepreTuyeckne obcnegoBaHnsa KOHOULMOHEPOB

Ona Kaknx 3gaHun npumMmeHsaeTcs EnEV?

OborpeBaemble N oxnaxaaemble 30aHUA UNU YacTu 30aHNN

CneuunarnbHble npaBsuna NPUMEHSIOTCS K 30aHUSAM, KOTOpble He
OTannNMBaKTCA, HE OXNaXJakTCA UMK He UCMOSb3YHTCA PErynsipHo
(Hanpumep, AOMa OTAbIXa), BPEMEHHbIE 3a4aHnNa (Hanpumep, nanaTtkn) unu
Onga cneunanbHOro UCNonb3oBaHus (Hanpumep, capam).
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NoarBepxaeHue NOTPeOHOCTU B NepBUYHOU 3Heprumn (83 EnEV
2014)

(1) Crposimecs xunble 30aHUS AOMKHbI ObITb CNPOEKTUPOBaHbI TakKMM 06pasom,
4yTOObLI rogoBasi NOTPEOHOCTbL B NePBUYHON IHEPIrUU Ha OTOMNEHME,
ropsiyee BogOCHabXeHMe, BEHTUNSALUIO U OXNaXXaeHne He npesbillana

3Ha4YeHns1 rogoBom I'IOTpe6HOCTVI B I'IepBVI‘-IHOI\/’I SHEPINN ITAJIOHHOIo 34aHuUA

TOW e NMaHNPOBKK, OOLLEN MNONE3HOM NNoLaan U pacnonoXeHus.

(2) Kunble 3gaHn4a, nognexailume CTponTernbCTBY, AOSKHbI ObITb CMPOEKTUPOBAHDI
Taknm obpasom, YToObl HE NPEBbILIANUCL MakCMMarbHble 3Ha4YeHNS yaenbHbIX
TEeNnonoTepb Tennonepenarwmx orpaxgaroLmx NoOBEPXHOCTEN, OTHOCALLMXCS
K TeNJIONOTEPAM Yepe3 HapYXHble orpaxaeHus CcornacHo NpunoXxeHuto 1
Ne 1.2.
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NMoarBepxaeHue NOTPEeOHOCTU B NEePBUYHOUN 3HEPruun

OTanoHHoe 3gaHne AN oTAeNbHO CTOALWErO MHOIFoKkBapTnMpHOro goma ¢ caMbiMn Ba>KHbIMU

KoapdpuuneHtamm TennonposogHocTn / U-Wert

OkHa

Ue = 1,30 W / (m*K)
Gret = 0.6

Kpbiwa
Uy = 0,20 W / (nVK)

ConHeYHbIln
KOMMNeKTop
nogaepxka
notpebHocTn B
ropsven Boge

BHeluHne cTeHbl
Uper = 0,28 W/ (mK)

MocTukn xonoga
AU, =0.05W / (m?K)

BbiTsxxHas
BEHTUNALNOHHAsA
yCTaHOBKa

wh

CteHa nogpana

U, =0,35W / (m) OTtonneHve n ropsiyee

BOJOCHabXeHne
TexHnka MakcumarbHOro
NCMonb30oBaHNs TENMOThI
cropaHus Tonnmea

55/45 °C

Mnuta goma / Kpbila
rnoasana

Upgr = 0,35 W / (m?K)

www.ebz-business-school.de © 2020 Prof. Dr. Armin Just

[Non aTanoHHbIM 30aHMeEM
nogpasymeBaeTcs
yCTaHOBEHNE
3HEepreTMYecKoro Ka4ecTea
orpaxkgaroLien KOHCTPYKLUMmM
30aHnA N opyrnx
KOMMOHEHTOB CUCTEMBbI A4
WAEHTUYHOIO 34aHUS.
Kaxxgoe cTposieecs 3agaHme
nMeeT cobCTBEHHOE
3TanoHHOE 30aHne, KOTopoe
JOIMKHO ObITb TOYHO TaKNUM
Xe, KaK 1 CTPOSILLEeECs XKnnoe
3[0aHne C TOYKN 3peHmns
reoMeTpumn, rnonesHom
nnowann 3gaHus.
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Pasnunuua mexay EnEV 2009 n EnEV 2014/2016

c 2016 yxecTtoyeHune Ona HOBOCTPoekK Ha 25 % no oTHoweHuto K EnEV 2009.

MakcumanbHoe 3HauyeHue KoadhduumeHTa TennonpoBogHocTn U max (3TanoHHoe 3gaHue) cornacHo EnEV 2009

30HbI ¢ BHYTPEHHeN TemnepaTtypoin 30HbI C BHYTPEHHel TeMnepaTypom
CtpouTtenbHble ) .
aneMeHTbI = 19°C 12 bis < 19*C
MakcuManbHbI K03 rLMEeHT TeNNonpoBOAHOCTN )] [wj,n'{miﬁ}]
Max
BHelUHUe CTeHbl, MeXAy3TaXHble NepeKpbITUA NPOTMB HapYyXXHOro 0.28 - 035
BO3ayXxa ; . i
HasecHow chacag 140 1,90
Mnuta ocHoBaHus 0,35 035
BHeLUHAA CTeHa, CTeHbl U NOTONKU K HeoTanIMBaeMbIM NOMeLLEeHNAM 0.35 0.35
| Kpbila, NOTONOK Ha NOCreaHeM 3Taxe, GOKOBbIe CTeHbI 0,20 0,35
CBeToBbLle (hoHapM 2,70 2,70
BHelUHMe OKHa, 3acTeKNeHHble ABepU 1,30 1,90
| BxoaHble aBepy 1,80 2,90

McTounuk: Hayner, M: Faustformel
Gebéaudetechnik
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EnEV 2014/2016 - HoBoe ,:, E?foilfsmess

CT p O I/I Teﬂ b CT BO University of Applied Sciences

I'Io,,qTBepmp,eHMe TPAaHCMUCCUOHHLIX TenJionoTepb

MakcumanbHoe 3HadeHune vyOeJNbHbIX TPAHCMUCCUOHHbIX TENJ10MNoTEPb, OTHOCALLUMNXCA K
TennonepegarvwmM orpaxgaroummm rnoBepxHoCTam

MakcumanbHoe 3Ha4yeHune yYAenbHbIX

Ne Twn 3gaHuna
TPAaHCMUCCOUHHbIX TenJionoTepb
I | Ormenwmoctomumit | mit Ay < 350m? HY =040 W/(m™K)
XWUNOW AOM )
mit Ay = 350m? H} = 0,50 W/(m"K)
. - r r X
2 C 0AHOW CTOPOHbI NPUMbIKAKOLWUKA AOM K * |_IJ = (.45 W J"[]TL K
AP. COOPYKEeHUI
3 Bce ocTanbHble Xunble goma |-I’J = (.65 “.’Hml.f{_h
4 1 r r s
Pacumpel-me, paccTpoukKa XXunoro gomMma H ! — {]_ EIS 1&- _|'l|: m- I{.’

cornacHo § 9 absau 5

=

* C oAHOM CTOPHbI NPUMbIKAIOLWMA OOM — eCliM BepTUKanbHasa nnowaab goma ¢ yactbto 80%
unu 6onee NPUMbIKAET K JPYroMy XUITOMY UITN HEXUITOMY AOMY C TeMNepaTypon NoMeLLeHus
MuHumMmym 19 rpagycoB Celsius.

Quelle: EnEV 2014
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EnEV 2014 - HoBoe CTpoUTENbCTBO ’

Cnoco6 onpepeneHus

LWar 1: OnpepnenexHve rogoBon NOTPeOHOCTH B NepBUYHOW 3Heprum (Q,) u
TPaHCMUCCUOHHbBIX Ternnonotepb (H 1) no o6bemMy paccmaTpuBaemMoro 3gaHus npu
y4yeTe KOHCTPYKLUMN N NHXEHEPHON TEXHUKM 3TanoOHHOro 3gaHusa EnEV 2014.

Lar 2: PaccueT rogoBou I'IOTpe6HOCTI/I B I'IepBI/I‘-IHOIZ SHEeprmn paccmMmatpmBaemMmoro 3gaHumA
C y4eTom Bbl6paHHOVI KOHCTPYKUUN U I/IH)I(eHepHOI7I TEXHUKN.

Pacuer: Qp < 0,75 * Qp,ref
H,T < 0175 * H,T,ref

(rogoBas NOTPEeOHOCTL B NEPBUYHON 3HEPTUN /| TPAHCMUCCUOHHbIE
TennonoTepu JOMKHbI Ha 25 % BbITb HUXE, YEM Y 3TANIOHHOMO 34aHKUs)

Quelle: EnEV 2014
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HGOGXO,EI,I/IMO pa3nnyaTtb Megxy sHepretn4eckmm nacrnoptom, OCHOBaHHOM Ha
NOTPEOHOCTU U gHepreTtn4eckmnm nacnoptom, oCHOoBaHHOM Ha noTpeodneHnun ans

XUNbIX U HEXUINbIX 30aHUN

ENERGIEAUSWEIS . vomsessuce

gem3B den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom " 18112013
Berechneter Energiebedarf des Gebaudes  registriemummer?: 123456789

Energiebedarf

€O, Emissionen” " 56 kaitm’-a)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
222 v -a)

@Es | o | o | e | cuGEm
0 25 = 50 75 100 125 150 175 )OJ 225
-

248 Kwmi(mi-a)
Primérenergiebedarf dieses Gebiudes

Anforderungen gemi EnEV Y L n verwendetes Vertshren
Primarenergiebedart ° DINV4108-6nd DINV 470110
st Wert 248 kwnir-a)  Anforderungswert Whim?a) O DINV18S99

Energetische Qualitit der Gebsudehille

© Rogelung nach § 3 Absatz  EnéV

bWt 11 Wit Anfordenungswert WIW-K) @ Vereintachungen nach §9 Absatz 2EnEV

Sommerlicher Wirmeschutz (bei Nesbau) O aingehalten

Endenergiebedarf dieses Gebiudes (Pfichtangaben in lmmobdienanzegen) | 222 xniimé-a)

Angaben zum EEWarmeG”

Vergleichswerte Endenergie

Warme- und -mnlcu}u ¥ ll*
gesetzes (EEWSrmeG)
Art: Deckungsanteil: £l !ji"{gj & .fe g i;" ;’ s
% &
o | P4 :}f 14 4
&85 5

ErsatzmaRnahmen*

nahme nach § 7 Absatz 1 Nr. 2 EEWrmeG erfulit.
1N 2 EEWarmeG versc

Erlauterungen zum Verfahren

o
werte der EnEV sind eingehalten.

© DieinVerbindung mit § 8 EEWarmeG um %
Verschafter Anforderungswert
Primasenergiebedar! W2

Verschafter Anforderungswert
f0r die energetische Qualitst der
Gebludehitie H,' (K

2)site Fukncee

3inky 2(TWarmeG TRV DtamiSeroun, TN MevTamentiass

9HepreTU4ecKnin NacnopT,
OCHOBaHHbIN Ha NOTpebHOCTH

www.ebz-business-school.de © 2020

ENERGIEAUSWEIS w: womsessuce

gemiif den §§ 16 1. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom® 1811 2013
Erfasster Energieverbrauch des Gebdudes  registriemommera: 123456789

Energieverbrauch

Ei dieses

246 i a) ‘
@mEle |C| o | e | FENEEEER
| _an -

238 KRITE-3)
g dieses

Endenergieverbrauch dieses Gebdudes (Pichlangaben fr immobibenanzegen) 216 i -a)

Verbrauchserfassung — Heizung und Warmwasser

Zeitraum Enargiotrager Primae. h Anteil Anteil Klima
- energie- | Warme | Warmw asser | Heizung faktor

taktos fown] [
ootz | 3112 2010 Evdgn H 110 Wz 710 [0
ono12012 | 3122002 Erdgas H e = 20869 [ [
01012013 | 31122013 Erdgni H e ] [ 5126 [

Vergleichswerte Endenergie

-Dlslc\n|=|= |m

;;%’ﬁ ‘“;‘?

Erlduterungen zum Verfahren

Dars Viestahwen o speben. Die Werte der Skala sind
spezifische Werte pr i ital | die
Wolnflache des Getiudes eiver ot et o eines Geba l—uw»:u e

£

ot ulincee | St | e Energieaummeries 7] e uinote 2l o -

SHEepreTMyYecKknin nacnoprT,
OCHOBaHHbIN Ha NoTpebneHun
Prof. Dr. Armin Just

MN3o06paxeHus:
Deutsche Energie-
Agentur GmbH
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3HepreTqucxm7| nacnoprT, OCHOBAaHHbIN Ha nOTpeﬁHOCTM

HoBOCTPOWMKM UNN U3MEHEHNSA B 3O0aHUSX U
CYLLECTBYIOWMX 30aHNAX (3as1BKa Ha CTPOUTENbCTBO A0 1
HOs16ps1 1977 . N HECOOTBETCTBME MOCTAHOBMNEHUIO O
Tennonsonsuum ot 1 HosAdpa 1977 1.)

Ba3a paHHbIX:

[Mones3Has nnowagb 3aaHust AN: (B8 m2)

YKunble eanHunubl

['og cTpouTenbcTBa

04 yCTaHOBKM CUCTEMbI OTOMMEHNS

dopma goma c npunerarowmmMm goMmamu

dopma n oborpes Kpbiln U nogsana

TN KOHCTPYKUMN N N30NALMA KPbILLK, NOTOSKa
BEPXHErO aTa)ka, HapY»XHbIX CTEH W nona 4o nogsana
nnn 3emMnu

[laHHble 006 okHax

[1aHHbIE O BO3pacTe U COCTOSIHUM CUCTEMBI OTOMNEHNS
N nogorpesa ropssvyen Boabl

www.ebz-business-school.de © 2020 Prof. Dr. Armin Just

ENERGIEAUSWEIS i venmoesice

gemiB den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom" 18112013
Berechneter Energiebedarf des Gebdudes  registriernummer?. 123456789

Energiebedarf

€O, £missionen ) 56 kaitm?-a)
dieses
222 Kv(eeea)
ﬁ|A|a,|‘cmlDlE|F|—
| == i
248 vy ‘
dieses

Anforderungen gemss EnEv 9

Prim3renergiebedart
Ist-Wert 248 wy(m?-a)

Ist-Wert 11 W) Anford

Endenergiebedarf dieses Gebiudes (Plixhtangaben in Immobdienanzegen) | 222 wnimiea)

Angaben zum EEWarmeG” Vergleichswerte Endenergie

Nutzung emeuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und @AY | o | € | Fom e,
gesetzes (EEWSrmeG) - S
: 7 ;f @

Dechungsanteil: -
V4 ff 744
-

ErsatzmaRnahmen*

nahme nach § 7 Absatz 1 Nr. 2 EEWdrmeG erfulit.

Yot see 4
96 Aacz 1 Satz 3 AEV. 5) 1wt Det bRy ) s ek ewdons n Fok G g v § 7 ALsats 1 2 WA ) LF: Cdamisesas, I e tamientous

M3obpaxeHue: Deutsche Energie-Agentur GmbH
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3HepreTqucxm7| nacnoprT, OCHOBAaHHbIN Ha nOTpe6neHMv|

CyliecTByowme 34aHns, KOTOPbIE YXe YXKe
COOTBETCTBYIOT MOCTAHOBEHUIO O TENon3onaumm ot 1
Hos16pst 1977 r

Ba3a gaHHbIX:

MNMonesHas nnowanb 3aaHusa Ay: (B m?)

Kunble eanHuubl

MycTytowee xunoe (B %)

['og cTpouTenbcTBa

[0 yCTaHOBKM CUCTEMbI OTOMNEHUS
OHeproHocuTenb / cuctema OToMNMNeEHNS
[MoTpebneHne aHeprum 3a nocriegHue Tpu roga
Pacxop ropsyen Boabl U cpeHAs Temneparypa
ropsden soabl (B ° C)

www.ebz-business-school.de © 2020 Prof. Dr. Armin Just

ENERGIEAUSWEIS i vomsessce

gemiB den §5 16 fi. Energlesinsparverardnung (EnEV) vem™ 18.11.2013
Erfasster Energieverbrauch des Gebdudes  megutriemummera: 123456750

Energieverbrauch

dieses

216 WM. a)

@SR e |C| o | e | FHNCEER
[T 50 75 100 125 150 175 200 28 080
| i .
‘ 238 Km(ria)
Primdi dieses
brauch dieses Gebd (Piic r 216 KA ea)

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Zeitraum Encrgictriger Primie Encrgieverbrauch Anteil Anteil | Kim a

o energie- Warms Wasrmwas: Heizung faktor
‘‘‘‘‘ owny [kwh] [

Emgas ok w2s

EmgasH | 110 | 1148 20669

EmgasH | 110 | o3 )

Vergleichswerte Endenergie

e o | o | ¢, | F—__—
.

IR EF Eind s, MFH: MctTanlie

M3obpaxeHue: Deutsche Energie-
Agentur GmbH
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EnEV — TpeboBaHus K choHay

Tabelle 1

Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen

Wohngebiiude und Zonen von Wohngebiiude und Zonen von
) ) MaBnahme Zonen von Nicht- | Nichtwohngebiuden MaBnah Zonen von Nicht- | Nichtwohngebiuden
Zeile Bauteil ch wohngebiiuden mit | mit Innentemperatu- Zeile Bauteil Liabnanme wohngebiuden mit | mit Innentemperatu-
Innentempsr?turen TOMVOML.. geh Innentemperaturen ren von
z19%C <1 >19°C 12 bis <19 °C
Héchstwerte der »
Wiirmedurchgangskoeffizienten U,,,,, ' Hochstwerte der i
Wiirmedurchgangskoeffizienten U,,,,,
1 | AuBenwinde Nummer 1 Satz 1 0,24 W/(m*-K) 0,35 W/(m*K) - . = - o epp— -
und3 4a |Dachflichen einschlieB- |Nummer 4 Satz 1 0,24 W/(m*K) 0,35 W/(m*K)
—= . - = — ——— lich Dachgauben, Wande |und 2 Buchstabe
2a |Fenster, Fenstertiiren Nummer 2 Buch- 1,3 W/(m*K) 1.9 W/(m*K) gegen unbeheizten Dach- |a, c und d
stabe a und b raum (einschlieBlich
2b | Dachflichenfenster Nummer 2 Buch- 1.4 W(m*K) ? 1.9 W/(m*K)? Abseitenwiéinden). obers-
stabe a und b te Geschossdecken
2¢ | Verglasungen Nummer 2 Buch- 1,1 W/(m>K)? keine Anforderung 4b | Dachfliachen mit Abdich- | Nummer 4 Satz 2 0,20 W/(m*-K) 0,35 W/(m*K)
stabe ¢ tung Buchstabe b
" ¢ i 21N 4 (m2K) 4
el b NmmerotaEl | hVAISE) 12W (K Sa |Wande gegen Erdreich  [Nummer 5Satz1 | 0,30 Wim*K) keine Anforderung
2¢ |Glasdéicher Nummer 2 Buch- 2,0 Wi(m*K)* 2,7 Wim*K)? oder unbeheizte Raume |und 2 Buchstabe a
stabe a und ¢ (mit Ausnahme von und ¢
2f |Fenstertiren mit Klapp-, [Nummer 2 Buch- 1,6 Wi(m>K) 2 1.9 W/(m*K)? Dachraumen) sowie
Falt-, Schiebe- oder He- |[stabe a Decken nach unten gegen
bemechanismus Erdreich oder unbeheizte
3a [Fenster, Fensterturen,  |Nummer 2 Buch- | 2,0 Wim*K)? 2.8 Wim*K)* Ranwe
Dachflichenfenster mit ~ [stabe a und b 5b  |FuBbodenaufbauten Nummer 5 Satz 2 0,50 W/(m*-K) keine Anforderung
Sonderverglasungen Buchstabe b
3b |Sonderverglasungen Nummer 2 Buch- 1,6 W/(m*K)? keine Anforderung = . - =1 = =
stabec 5S¢ |Decken nach unten an|Nummer 5 Satz 1 0,24 W/(m*K) 0,35 W/(m*K)
: = . 2 s s G Aullenluft und 2 Buchstabe a
3¢ | Vorhangfassaden mit Nummer 6 Satz 2 2,3 W/(m*K) 3.0 W/(m*K) und ¢
Sonderverglasungen

EnEV 2014, Anlage 3 Tabelle 1

www.ebz-business-school.de © 2020 Prof. Dr. Armin Just Folie 14
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OcBoboxaeHue oT ENEV B cooTBeTcTBMM C § 25

OpraHbl, OTBETCTBEHHbIE 3a 3eMeNbHOe NpaBo, Mo XoAaTancTBy OCBOOOXAAOTCS
OT TpebOoBaHWIN HACTOSILLEro NOCTaHOBMNEHUS, ecnun 3Tn TpeboBaHus B
OTAENbHbIX CNy4Yasix U U3-3a 0cobbIX 0OCTOATENLCTB NPUBOANAT K
HeonpaBAaHHbIM TPyAHOCTAM. B YacTHOCTU, HeonpaBaaHHbIMK TPYAHOCTAMM
cCYMTaKTCS, ecnv HeobxoaMMble pacxodbl HE MOryT ObiTb NPON3BEAEHbI B
TeyeHne 0ObIYHOro Nepuoaa Nonb3oBaHus, NPy TPeOOBAHUSAX K CYLLIECTBYOLLUM

30aHNAM B Te4eHUe pasyMHOro nepmoaa BpeMeHu 9KOHOMUA CPeacTB HE MOXET
ObITb OJOCTUTHYTA.

= He HyXHO BHeapATb MepPoONpPUATUSA, KOTOPbIe He
3KOHOMMUYHbI!!!

www.ebz-business-school.de © 2020 Prof. Dr. Armin Just Folie 15



g . EBZ Business

./
MokasaTtenu 3aTpar " L .

HeypnpobHasa npaBaa

OOwero yrBepxXaeHusa o peHTabenbLHOCTH
3HepreTn4yeckom caHauum Het !!!

Kaxgoe pellieHne o caHauumn NpUHMMaeTCs B MHANBUAYaNbHOM NopsiKe.
Pa3nununs B cchepe HEABMKMMOCTU B OTHOLLIEHUM 3aTpaT Ha OTAeNbHble
MeponpUATUS N NoTEHLMana aHeprocoepeXXeHns B pesynbtaTte aTux
MEPONPUATUIA B 3HAYUTENBHOM CTEMNEHN 3aBUCAT OT NITAHMPOBKN 30aHUS U
9HEpPreTUYEeCcKoro COCTOSIHUSA A0 caHauuu. Kpome Toro, CyLLIECTBYIHOT KpUTEPUM
(yBenunyeHne CTOMMOCTUN, BO3MOXHOCTb YBENUYEHUS apeHaHoNn nnaTthbl U T. A4.),
06YyCnoBreHHbIE MECTOMNONOXEHNEM 00beKTa HeABUXUMOCTMU.

www.ebz-business-school.de © 2020 Prof. Dr. Armin Just Folie 16




¢ EBZ Business

),/
MokasaTtenu 3aTpar " L .

Cpe,EI,HI/Ie NnoKa3aTesrin 3Hepron0Tpe6neH|/|$-| XnrbiMn eanHnuamMm B 3aBUCUMMOCTU
OT roga CctpounTernbCTBa U pa3mMepa 30aHnd

300

OcHoBHbLIE NpaBuna:
250
£E « Yem BbllLE SHEpreTuyeckas
= ]
z NOTPEOHOCTb 30aHUs, TEM
PPt 150 | bnaronpuaTHee
3HEprum m1WE
- 9KOHOMUYECKMNE paMOYHble
e #3-6WE ycrnosus Ans
o | mE S9HepreTUYecKon caHaLmw.
mab13 WE
0. ) * Yewm BbiLle JHepreTnyeckad
. - B
PIs1918 | 1945 | 1978 | 1990 | 2000 | 2008 |[3P2009| cpenvew NOTPeBHOCTb 34aHUs, TEM
= 1WE 247 | 254 | 236 175 131 83 48 190
m2WE 238 236 219 168 127 88 6 198 BbiLlLlEe NMoTeHUMarn
S3-6WE | 212 21 192 155 127 80 16 179
m7-12WE 182 178 166 152 n4 76 53 155 3Hepr0C6epeBKeHMﬂ
mabT3WE| 169 153 140 118 101 69 54 131 MEpPONPUATUIA NO CaHaLMUN.
WE: unas eauHuua WcTounmk: dena: Gebaudereport 2016
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g . EBZ Business
Ctparterun gna goHaa /4! School

University of Applied Sciences

KU3HEeHHbIN UUKn 34aHNn

MecTto

/' 3aCTPOWKM

. CHoc

nicht mehr Passnivie
vermarktbar Mcnonb3oeaHue NnpoeKTa
no Apyromy
Ha3Ha4YeHNIo
dasbl YKW3HEHHbBIN LuKN Peanusaumns
NnoJy1b30BaHUA HeaBWXNMMOCTU npoekKkTa
Canauuns/Te agf. l da3sbl
yLU'V"\;I peMOHT Mo Bo3aMoXHOCTH nonb3osaHns
S ¢ ey i WcTounuk: B. Bielefeld; Entwicklung und

Durchfuihrung von Bauprojekten im Bestand
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g . EBZ Business
Ctparterun gna goHaa /4! School

University of Applied Sciences

XN3HEeHHbIN uuKn CTPOUTEJIbHbLIX JJIeMEeHTOB

B cBs3u ¢ pasnnyHbiMu
WHBECTULIMOHHBIMU LIMKNamMm
N LMKNamMm caHaumm
CTPOUTENbHbIX 3fIEMEHTOB,
B TEYEHWUMN KN3HEHHOTO
LUMKna 3gaHns Heobxoanmbl
oonbLune n manbie
WHBECTULINN.

Ecnn nuBecTnUmMoHHbIE
LIMKITbl Y>KE U3BECTHbI Ha
cTagmm NPoOeKTUPOBAHUS U
cTpouTenbCcTBa, TO METOAbI
cTpouTenbCcTBa, Marepuarnsl
MOryT 6bITb ONTUMarnbHO
B‘O3paCT o afjanTupoBaHbl K 3TUM
3naHus LUKINaM.

JAN

Cpok
NnoNb30BaHuUs
CTPOUTENBHbIX
3MNeMeHToB

WcTouHuk: B. Bielefeld; Entwicklung und
Durchfuihrung von Bauprojekten im Bestand
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g . EBZ Business
CtpaTterun ansa goHaa /5! school

University of Applied Sciences

OOwune MeponpuAaTUA IHeprocoeperaroLero CTpouTenbCTBa U cCaHauum

S CTpouTenbHas KOHCTPYKLMUA: hopma 3aaHus,
o o pacnonoxeHue
Q Igs =
s 20 £ x O6onoyka 3gaHuA: CTaHgapT M3oMSILMKN, OCTEKIIEHME
L S Q3
@® S S T
2 s3eks
3 T g5 z = Tennoakkymynupyrowaa cnoco6HocTb
= £8823
S SEs"E
= 86q © 3awmTa oT conHua
=l cdgzx 3
= o) o
x
: &
g = EctecTBeHHass BeHTUNALMA
* s
>
= 0
O I _
g g :.;_ o 'g 'q;, g ® E OHeproadpeKTUBHbLIE CUCTEMBI BEHTUNALUMN
© O ssoozxItZ
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o T EREE RN
dosoglXE
() T oM x (&)
O o © Q QS S >
&} SEES8%8
S EFgeEszg
= & 8586 OHeproagpekTMBHbIE CUCTEMbI OTOMNNEHUS U
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®
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CtpaTterun ansa goHaa

Kputernn Bbibopa meponpuacdptmmn caHauum

* QYHKUMOHANbHOCTb - TEXHUYECKas/CTPoUTESNbHO-M3NYecKas
NPUroaHoOCTb

» DKONorus - aHeprocbepexeHne, cogepxaHne nepBUYHON IHEPTUN
» PeHTabenbHOCTL - pacxogbl U amopTM3aums

« Mpencraenenue (an3aiin)

www.ebz-business-school.de © 2020 Prof. Dr. Armin Just
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OCHOBbI 9HEPreTn4Yeckomn MoaepHN3aLnNn

30aHUN

MeTtoapbl MHBEHTApPU3auunn

[laHHble, OTHoCALLMECS K
nraHMpoBaHuIO

[eomeTpuyecknin cbop

EBZ Business
School

University of Applied Sciences

- TOYHOCTb
- B MOJMHOM
obbeme

TemaTtuueckun cbop

COop reomeTpnyYeCKNX, IHEPreTUYeCcKuXx,
haKTU4EeCKMX U MyNnbTUMEAUNHBbIX AAHHbIX (=

CH0op NCXoaHbIX AaHHbIX
TpaguUuMOHHbIEe MeTOAbI:
* W3amepeHue
* YpoBeHb
leopesnyeckue metoabl:
*  ®oTorpammeTpus
» JlaszepHoe nsmepeHne paccTosaHUs
OHepreTuyeckue npoueaypbl
* CuyeTtyuk TEenna
o ONEeKTPUYECKNA CHETHUMK
+ Tepmorpadus

- peHTabernbHoC

CO60p BTOPUYHbIX JaHHbIX
+ CaepgeHue cyecTByOLNX
AaHHbIX (Hanpumep, Tabnuupbl,
TEKCThI, ...).
* Co3agaHune KOHTPOIbHbIX
CMNCKOB
* Bektopusauus
WHBEHTapPM3aLMOHHbIX M1aHOB
» CocraBneHue pesynbtaToB
MO EenMpoBaHus

McTounuk: Institut fur Bauforschung e.
V.: Energetische Gebaudesanierung
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OcHoBbI 3HepFeTI/ILIeCKOI7I MOOEePHN3aunin ’;’ EBZ Business
g’ School

University of Applied Sciences

30aHUu

AHanma KOHCTPYKTUBHOIO U TEXHNYECKOIO COCTOAHNA 30aHUA

PerVICTpaLWIFI KOHCTPYKTUBHbIX U TEXHUYECKUX rPaHNYHbIX yc.ﬂOBVIﬁ

O630p 1N NpoBepkKa CyLLECTBYOLLNX NaHOB

WccnepoBanune poHaa — Onpegenexne
draKTU4EeCKOro COCTOSAHUS:
ncTtopuyeckas, ctaTu4ecku-
KOHCTPYKTUBHAs, cTpouTenbHaga usunka,

NHBeHTapusaums:
oTOoAOKYMEHTaUMs, obmep, ...

AHanu3 NoBpeXxaeHUn n COCTOAHUS

Bua n pasamep nospexgeHun [MpynunHbI NoBpeXaeHumn

[loKyMeHTUpOBaHME NOBPEXAEHNI

OueHka cocTosiHUA

MpoBepka yHKUMOHANIbHOCTHU
OnpegeneHne akTyanbHOCTU MOAEepHM3aUUn

Onpep,eneHme KimfaccoB COCTOAHUA

McTounuk: Institut fur Bauforschung e.
V.: Energetische Gebaudesanierung
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OCHOBbI 9HepreTM4ecKkon MogepHmU3aymn 4, EBZBusiness
g’ School

University of Applied Sciences

30aHUN

OKcKypc: BpeaHble BeLlecTBa B 30aHUSX

CTtpouTtenbHble BpeaHble BelwecTsa B
c¢oHae 3gaHMKn

Mogo3peHne Ha Hannyue
BpeOHbIX BELLECTB

PasbsacHeHne pealribHOro pucka BpeaHblX BeLecTB

anp:
- MpuHSATE BO BHUMaHME BO3PacTHOro
Kracca 3gaHus

Hanp: nsmeHeHuve LiBeTa Ha CTeHax;
nneceHb Ha KOMMOHEHTax, 3anax macna, AHanus 30aHnA
XMUMUKaTOB, KOPPO3NA MeTanna

OueHka CpoYHOCTM caHaumn
M3mepeHune BpeaHbIX BELLECTB, PEryrnmpoBka ¢ MakCMMarnbHO SOMYCTUMbIMU
KOHLEHTpaLMsaMM BpeaHbIX BELLLECTB, cObnoaeHne npaBun KanutanbHOro
PEMOHTA.
KoHKkpeTHas onacHOCTb HeTt KoHKpeTHOM
OMNacHOCTH

Hanp: He3ameanuTtensHoe
WHULMMPOBaHNE KOHTPMEpP
(caHauwng)

Hanp: paspaboTka
3alMTHbBIX MEp B Xoae
nnaHoBOW caHauuun

McTounuk: Institut fur Bauforschung e.
V.: Energetische Gebaudesanierung
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¢ EBZ Business
QHepreTnyeckas caHauus /4! School

University of Applied Sciences

NoTeHUunan otaesibHbIX MEPONPUATUN

Bo3MoXxHoOe aHeprocbepexeHue B
cdoHpe
YTenneHue KpblILWwu: 10-15%

YTenneHne BHeWHMx cteH:15 — 30 %
3aMeHa OKOH: 10-20%
YTenneHue Kkpbiwn nogeana: 5 — 10 %

3amMeHa oTonneHus: 10-25%

McTouHuk: dena
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g . EBZ Business
CtpaTterna ana goHaa /5! school

University of Applied Sciences

I'Iopﬂ.qox JHepreTn4eCcKoro KOHCynbTnpoBaHus

* OcCMOTp C nonyyYyeHnem AaHHbIX Ha MecTe ANnd TOMHOro aHanu3a UCXo4HOM cuTyaumm

» Pacuert cneyuduyeckon notpebHocTn B 3Heprum n Beibpocos CO,, ¢ npeacTaBneHnemM
SHEpreTUYecknx «cnabdbix» MecT obbekTa, BKNYasa TENOBLIE MOCTbI, UHXEHEPHbIE
CUCTEMBI, N T.A.

» [logroTtoBka I'IpG,EI,J'IO)KGHI/IVI no CaHaunn B BUAe NHANBNAyasribHblX MGpOI’IpI/IFITI/IVI nnn
nakeTa MepOI'IpVIFITI/IIZ C NOMOLWbKO COOTBETCTBYHOLLEro nporpaMmMHoOro obecneveHus

* I'Ipe,u,no>|<eHMﬂ MO MCMNOSb30BaHMIO BO30OHOBNSIEMbIX NCTOYHUKOB SHEPIrnn
* I'Ipe3eHTaL|,|/|;| 9KOHOMMYECKOM Sde)eKTI/IBHOCTI/I KaXXaoro otaesibHoro MeponpuAaTnuA. B

X04e NUYHOW 3aKIYMTENBHOW KOHCYMbTauum OyaeT nepedaH Aoknaa u nogpobHo
obcyXaeHo ero cogepaHue.
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g . EBZ Business
'1' School

University of Applied Sciences

[lnckyccuma c
y4yaCTHUKaMWU
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f, EBZ

I

Bonblwoe cnacnbo 3a Bawe BHUMaHU¢

Mpod.ap. ApmuH KOcT
lNpopekmop
lMpogpeccypa ‘CmpoumeribHasi mexHuKka’

Fon +49 234 9447-723 | Fax +49 234 9447- 777 |
a.just@ebz-bs.de »
www.ebz-business-school.de )

EBZ Business School GmbH | Sprlngorumallee 20
44795 Bochum

05.2020 // pyanbHoe obpasoBaHue — npodeccusi cneumuanmcTa no 3KoHoMuKe HeaBwxuMmocTH // Anekca ®dnekke-Begosennu, agsokat / npenofaeaTesnb B NpodeccroHansHoM konnemxe EBZ
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